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1JUSTIFICATIVA DO PROJETO

O Municipio apresenta forte caréncia de vias pavimentadas em parte da area rural. A auséncia
de drenagem profunda e revestimento nas estradas vicinais compromete a qualidade de vida da
populacdo em fung¢do da exposi¢do as intempéries da natureza, sobretudo aquelas decorrentes
das precipitagdes pluviométricas que ocasionam:

e Erosdes: comprometendo a vida e a mobilidade rural;
e Acumulo de agua e lixo: propiciando o crescimento de vegetacao rasteira e
contribuindo para a insalubridade do ambiente e proliferacdo de doencgas.

As vias Rurals ndo pavimentadas estao sujeitas a degradacgao, tanto por meio das chuvas como
dos veiculos motorizados e nado -motorizados que trafegam pela area. A dificuldade de
locomogao dos moradores ocasionada pela ma qualidade do piso natural que dependendo do
periodo do ano se torna intransitdvel com acumulo de agua, lixo e o crescimento de vegetacao
rasteira, justificam assim necessidade da execugao da obra.

Acdes que minimizem tal problema surgem como uma solug¢édo para melhorar a paisagem rural
do municipio, além de garantir melhores acessos a diversas localidades do Municipio. Estas
melhorias ajudardo, também a diminuir o indice de doengas transmissiveis através de meios
hidricos durante o periodo chuvoso ou pelo acumulo de poeira verificada durante o periodo seco.
As vias a serem pavimentadas estdo localizadas dentro do perimetro rural.

2 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

2.1 Histoérico

Suas origens estao ligadas a propriedade da familia Costa, onde existia um beneficiamento de
algodao e trabalhavam dezenas e pessoas. Ao redor da fabrica foram construida casas para
operarios, dando origem ao primeiro aglomerado humano. O local progrediu bastante e o
Industrial Antonio José da Costa é considerado o fundador da cidade em 1903, que era chamada
de Vila Costa. A denominacgao atual, originou-se do cruzamento da rodovia com a linha férrea.
Em 1919, construida a primeira Capela do lugar, sendo reformada em 1963, constituindo-se
depois em Igreja Matriz. O padroeiro da cidade é o Coracao de Jesus (IBGE - 2024).

Fig. 01 - Dados do municipio de Duas Estradas/PB
& AreaTeritorial 27,012 kr
@8 Populacac no iltimo censo 3327 pessoas
& Densidade demografica
&8 Populacao estimada 3360 pessoas

ﬁ Escolarizagdio 53 143n05 9954 -

MYLLENA NAYARA LEANDRO NUNES
Prefeito

Gentilico duas-estradense

p ~ u IDHM Indice de desenvolvimento humano municipal 0,603 -

Saiba mais no portal Cidadesa /\

Fonte: IBGE.
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2.2Formacédo Administrativa

Distrito criado com a denominacdo de Duas Estradas, pelo decreto-lei estadual n° 520, de 3112-
1943, criado com area do distrito de Serra da Raiz, subordinado ao municipio de Caicara. Em
divisdo territorial datada de 1-VII-1950, o distrito de Duas Estradas, figura no municipio de Caicara.
Assim permanecendo em divisdo territorial datada de 1-VII-1955. Pela lei estadual n® 1962, de 21-
01-1959, o distrito de Duas Estradas, deixa de fazer parte do municipio de Caicara, sendo anexado
ao municipio da Serra da Raiz. Em divisdo territorial datada de 1-VII-1960, o distrito de Duas
Estradas, figura no municipio de Serra da Raiz. Elevado a categoria de municipio com a
denominacdo de Duas Estradas, pela lei estadual n° 2658, de 22-12-1961, desmembrado de Serra
da Raiz. Sede no antigo distrito de Duas Estradas. Constituido de 2 distritos: Duas Estradas e
Sertdozinho, ambos desmembrado de Serra da Raiz. Instalado em 30-12-1961. Em divis&o territorial
datada de 31-XII-1963, o municipio é constituido de 2 distritos: Duas Estradas e Sertdozinho. Assim
permanecendo em divisdo territorial datada de 17-1-1991. Pela lei estadual n® 5918, de 29-04-1994,
alterada pela lei estadual n® 6421, de 27-12-1996, desmembra do municipio de Duas Estradas o
distrito de Sertdozinho. Elevado a categoria de municipio. Em diviséo territorial datada de 2003, o
municipio é constituido do distrito sede. Assim permanecendo em divisdo territorial datada de 2007.

Fonte: IBGE.

2.3Demografia
Populacao estimada 2022 3.327

Area da unidade territorial 2022 (km?)
Densidade demografica 2010 (hab/km?)
Cédigo do Municipio

Gentilico

Prefeito 2024

27,012
123,17
2505808

duas-estradense

MYLLENA NAYARA LEANDRO NUNES

Fonte: IBGE.
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3.0 ESTUDOS PRELIMINARES E DIMENSIONAMENTO TECNICO

3.1 Estudos Preliminares
O estudo preliminar foi realizado para estabelecer e assegurar as diretrizes gerais visando
garantir a viabilidade técnica/econdmica e a solidez do investimento.

Inicialmente foram verificados os requisitos minimos necessarios para execucéo do projeto, quais
sejam:

o Exame das areas objeto da intervencéo;
o Restricbes da Prefeitura e de outros 6rgaos (SUDEMA, DER e ENERGISA);
e Levantamento planialtimétrico (curvas de niveis e perfis

longitudinais). Na realizacao dos exames locais, foram observadas as
seguintes caracteristicas:

e Como as vias ja estdo implantadas, ndo existem consideraveis movimentacdes
de terra nos pontos de tangéncia vertical e horizontal;

¢ Os locais estdo localizados em area seca;

e As areas previstas ndo estdo situadas em regides sujeitas a erosdo acentuada;

e As areas dos Duas Estradass nao estao sobre aterro com materiais
sujeitos a decomposicao organica;

e Possuem facil acesso;

e Nao ha restrigdes por parte da Prefeitura Municipal de Duas Estradas - PB
para execucao do projeto;

e Com relagao as restricdbes do DER - Departamento de Estradas e Rodagens, a
area em estudo nao esta inserida da faixa non edificandi (de n&o construgao);

¢ No tocante a concessionaria de fornecimento de energia elétrica local, ndo
havera desconformidade no alinhamento dos postes.

Devera ser solicitada manifestagdo da Superintendéncia de Administragdo do Meio Ambiente —
SUDEMA, embasada na Deliberagao n? 3620, Sistema Estadual de Licenciamento de Atividades
Poluidoras - SELAP - Norma Administrativa NA - 126 Procedimentos Para Dispensa de
Licenciamento Ambiental do Copam - Conselho de Protecdo Ambiental, aprovada na 5772
Reunido Ordinaria de 24.03.2015, publicada no DOE-PB em 25.03.2015, que caracteriza
dispensa do licenciamento ambiental para pavimentagc&o e drenagem de vias publicas em areas
Rurals.

3.2 Dimensionamento Técnico

3.2.1Pavimentacao
3.2.1.1  Concepcao da Estrutura do Pavimento
A estrutura do pavimento foi concebida de acordo com a disponibilidade de materiais regionais
nas proximidades da intervengdo, conforme as caracteristicas dos esforgos solicitantes
provenientes do trafego e das condi¢oes climaticas da area a ser pavimentada. Foi também
considerado o prazo de execuc¢ao da obra, observando a relagdo custo x beneficio.
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3.2.1.2 Pavimentacdo em Paralelepipedos
Os paralelepipedos deverao ser de pedra granitica, satisfazendo as seguintes condi¢oes:

a) Caracteristicas intrinsecas:

As rochas das quais se pretende extrair paralelepipedos deverao ser de granulacao fina a média,
homogéneas, sem fendilhamentos e sem alteragGes, além de apresentarem condigcbes
satisfatorias de dureza e tenacidade.

Os ensaios e as especificagdes mais comuns sdo as seguintes:

e resisténcia a compressao simples: maior que 1.000 kg/cm? (105 KN/m?);
e peso especifico aparente: minimo de 2.400 kg/m3 (24 KN/m3);
e absorcao de agua, apés 48 horas de imersao: menor que 0,5%, em peso.

b) Caracteristicas extrinsecas:

Forma: Os paralelepipedos devem se aproximar 0 maximo possivel da forma prevista, com faces
planas e sem saliéncias e reentrancias acentuadas, principalmente a face que ira constituir a
superficie exposta do pavimento.

As arestas deverao ser linhas retas e as faces perpendiculares entre si. Em certos casos e em
determinados tipos de rochas, permite-se que a face inferior seja ligeiramente menor que a face
superior, € a pega passaria a ser um tronco de piramide de bases paralelas, cuja diferenca
maxima admitida é de 2 cm.

As dimensbes sao as mais variadas possiveis, dependendo do local e da natureza da rocha.
Adotaremos as dimensodes estabelecidas pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) - Sao
Paulo:

e Largura:11,5a15cm;
e Comprimento: 22 a 28 cm;
e Altura: 13a15cm.

3.2.1.3 Dimensionamento
a) Carga Transmitida ao Terreno

Por ser um pavimento de blocos rigidos de pedra de dimensdes médias e com ligagdes precarias
entre si, o pavimento de paralelepipedos possui comportamento semi-flexivel, admitindo grandes
deformacdes.

A aplicacdo de carga sobre o bloco de pedra é integralmente transmitida ao subleito, pois a
intermiténcia do conjunto praticamente impede a transmissao lateral.

As saliéncias e reentrancias das faces laterais, assim como o atrito provocado pelo rejuntamento
da areia, ndo sao consideradas para o calculo no que se refere a distribuicdo tangencial das
cargas aplicadas sobre o bloco e retransmitidas ao subleito imediatamente abaixo.

b) Calculo da espessura do pavimento em funcdo do CBR (indice de Suporte Califérnia):

Embora ndo haja estudos precisos para dimensionamento de pavimentos em
paralelepipedos, alguns conceitos tedricos viabilizam a sua aplicagao, tendo como base
conhecimentos essencialmente praticos e de eficiéncia comprovada (Manual de
Técnicas de Pavimentagado Vol. 2 - Eng. Wlastermiler de Sencgo - PINI).

As Normas Rodoviarias consideram a soma das espessuras da base de areia e do revestimento
de paralelepipedos como sendo a espessura total do revestimento. Adotando o valor necessario
para atingir cotas de greide fixas e aplicando a forma empirica do indice de Suporte Califérnia
(CBR), utilizada pelos franceses (Peitier), que fornecem valores semelhantes aos dos graficos
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comumente utilizados, tem-se:

100 + 150 x P

(Is+5)
Sendo:

Is: CBR, em porcentagem;

e: espessura total do pavimento, em centimetros;
P: carga por roda, em toneladas.

Isolando Is, obtém-se:

(100 + 150 x \/P)

IS=[ ]—5

Com relagdo a espessura total do calgamento adotaremos 23 cm uma vez que sera possivel
atender essa exigéncia da antiga norma utilizando-se um colchdo de areia com espessura
méaxima de 10 cm e blocos de rocha com altura minima de 13 cm.

No que diz respeito a carga transmitida ao terreno, o valor adotado no exemplo (6 t/roda — 12
t/eixo) € o dobro da carga maxima admitida pelo CONTRAN para um eixo isolado com dois
pneumaticos. Certamente a carga considerada é muito superior ao tipo de trafego que acontecera
na rua projetada.

Considerando-se um veiculo tipo picape, cabine simples, dois eixos simples e peso bruto total
(veiculo + carga) de 3 t resultaria um carregamento de 0,75 t/roda no pavimento.

Aplicando o método de dimensionamento, admitindo trafego leve, o resultado sera 15,32% ao
considerar e = 23cm e P = 6t. Deste resultado se conclui que se o subleito tiver um suporte menor
que 15,32% a espessura total do pavimento sera maior que 23cm.
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3.2.2Drenagem
A determinacao da equacgéao das chuvas intensas sera o primeiro passo no dimensionamento da

drenagem de &guas pluviais. A partir dela é possivel ser prevista a quantidade de agua que
devera ser escoada pela pavimentagao. Salienta-se que taxa de infiltragcdo em drenagem Rural é
minima, sendo descontada do escoamento superficial atribuido ao que se chama de coeficiente
de defluvio (ou coeficiente de Run off). Em seguida, aplicou-se os métodos de controle das aguas
superficiais e subterranea, ou seja, o impedimento das aguas aos locais criticos por meio de
materiais pouco permeaveis, ou ainda ao escoamento rapido das aguas para locais afastados da
obra sem danificar as estruturas de captagao, conducao e desemboque.

Para determinar as chuvas intensas, foram obtidas as medidas pluviométricas coletadas por meio
das estacoes meteorologicas da Geréncia de Monitoramento e Hidrometria da Agéncia Executiva
de Gestao das Aguas - GEMOH/AESA do Estado da Paraiba.

Nos pluvidmetros as medidas foram coletadas em intervalos de 24h, sendo a altura pluviométrica
expressa em milimetros.

A frequéncia refere-se ao nimero de repeticdes da maior precipitagdo dentro de um intervalo de
tempo. A duracao foi o periodo de tempo contado desde o inicio da precipitacdo até o fim,
mensurada em horas. Dessa forma, a intensidade da precipitacdo sera a relagao entre a altura
pluviométrica e a duracao da precipitagdo, expressa em milimetros por hora.

A partir dos dados disponibilizados pela GEMOH, foi possivel estabelecer as maximas
intensidades ocorridas durante uma dada chuva.

Dessa forma, fixou-se os limites de duragdo em 15min, pois representa o menor intervalo possivel
de leitura com precisao adequada em 24 horas (VILLELA&MATOS, 1975).

A partir do intervalo de duragcdo mencionado, definiu-se a intensidade/duracéo da precipitacao,
referente a diferentes frequéncias de ocorréncias. Estimou-se, com base nos registros
pluviométricos e valendo-se dos principios das probabilidades, a méxima precipitacdo possivel
de ocorrer em Lagoa - PB com frequéncia de 10 anos.

Também foram observadas as séries maximas observadas em cada ano (séries anuais).

3.2.2.1 Determinacdo da Equacédo das Chuvas Intensas

Com o fim de mitigar os efeitos das inundagdes, comumente utiliza-se obras hidraulicas que
requerem uma vazao especifica para o projeto. A vazdo de projeto pode ser estabelecida com
base em dados disponiveis de vazédo ou de intensidade das chuvas. Em muitos locais, no
entanto, nao se dispde desses dados, principalmente em bacias de pequeno porte como no caso
em analise.

Fendrich (1999), por exemplo, recomenda que seja priorizada as relagbes IDF
(intensidade de chuva, duragéo e frequéncia) para a determinacdo das vazbes de
projeto, cujo trabalho
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pioneiro no Brasil foi desenvolvido por Pfafstetter (1957). Equag6es para varios locais vem sendo
revisadas e atualizadas com base em séries temporais mais extensas, incorporando alteracdes
ocorridas no regime de chuvas (Fendrich, 1998; 1999; Costa, 1999; Costa e Brito, 1998; 1999;
Junior, 1999; Figueiredo, 1999; Naghettini et al., 1999; Souza, 1972; Souza, 1969; Pfafstetter,
1957; Alcantara, 1960 e Wilken, 1978). Quando registros de chuva mais extensos sao disponiveis
para varios locais de uma regiao, as relagoes IDF podem ser utilizadas com maior confiabilidade,
além de permitirem uma regionalizacao para superar o problema da falta de dados.

Estudos pioneiros sobre chuvas intensas no Estado da Paraiba foram conduzidos por Pfafstetter
(1957) e Souza (1972) utilizando dados de registros de chuva de estag¢des localizadas em Joao
Pessoa, no Litoral, e em S&do Gongalo, no Sertdo. Pfafstetter (1957) ajustou para essas
localidades os coeficientes da relagdo entre a precipitacdo e o periodo de retorno para varias
duragdes, enquanto Souza (1972), utilizando 13 anos de dados da estagcdo de Jodo Pessoa,
desenvolveu uma relacdo IDF semelhante a equagao em referéncia. Considerando que o Estado
da Paraiba dispde apenas dessas relacbes antigas, faz-se necessario uma atualizagdo com
dados mais abrangentes. Neste trabalho, foram estabelecidas relagoes IDF para 15 estacoes
pluviograficas no Estado da Paraiba. Os coeficientes das relagdes obtidas foram regionalizados,
permitindo a determinagao da equacao para qualquer local do Estado. A metodologia empregada
e os resultados sao discutidos no trabalho.

A equacgao geral da relagao IDF é dada na forma (Bernard, 1930):

K x TN

(t+B)"

Sendo:

i: intensidade maxima, geralmente em mm/h;

T: frequéncia em termos do tempo de recorréncia, em anos;
t: duracdo da chuva, geralmente expressa em minutos;

B, n, m, K: constantes locais.

A determinacdo dos coeficientes da equagéo acima para um dado local requer informacdes de
intensidade de chuva. Neste trabalho foram utilizados dados de 15 postos na Paraiba: 14 postos
do banco de dados da SUDENE e 1 posto operado pela AESA, situados nas regides do Litoral,
Agreste, Curimatau e Sertdo.

Séo eles: Jodo Pessoa (7 anos), Campina Grande (11 anos), Guarabira (12 anos), Barra de
Santa Rosa (13 anos), Serid6é (16 anos), Monteiro (9 anos), Taperoa (15 anos), Teixeira (17
anos), Patos (9 anos), Catolé do Rocha (27 anos), Antenor Navarro (30 anos), Bonito de Santa
Fé (15 anos), Sdo Gongalo (7 anos), Itaporanga (7 anos) e o posto da bacia experimental de
Sumé (9 anos). A localizagao dos postos pode ser vista na Figura abaixo:

Pég. 10
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Catolégo Rocha
@(1963-1992)
-6.504
Ajtenor Navarro Barra de Sta. R_osa
—_ O(1651904) @(1965-1989)
p a0 Goncalo o s o s
P ¢ Jok perido Guarabira
= ©1981-1987) ©(1979-1004) @(1965-1951)
=
[~ Patos
L -7.004 @(1965-1987) R’ 15
—_ n"~ 9502
7 Teixeira Taperoa . 981-1986)
ol Campina Grande
& 1963-1993

) B. d¢gta. Fé Traporanga ©(1963-1985) @ ) @(1966-1989)
= 1967-199.@(1965-1983)
R -7.501
—_

Bacia Exp. Sumé

1984-1902)
onteiro
@(1967-1986)
-8.004
-38.50 -38.00 -37.50 -37.00 -36.50 -36.00 -35.50 -35.00

Longitude Oeste (graus)
Figura 1 - Postos Pluviograficos da Paraiba.

Com base nos dados dos postos constantes na Figura 1, foram estabelecidas séries anuais de
intensidades maximas para as estacdes com mais de 10 anos e séries parciais para as demais.

Segundo Chow (1964), a selecdo de dados para o projeto de uma estrutura deve ser feita pelo
tipo de estrutura ou projeto. Por outro lado, CETESB (1986) recomenda que as séries parciais
devem ser utilizadas para periodos de retorno até 10 anos. A série anual € mais usual,
principalmente quando se dispde de muitos dados. A série parcial tem a vantagem de superar o
problema da deficiéncia no tamanho da amostra. O emprego das séries temporais permitiu
determinar os coeficientes da equacao dos postos, os quais foram validados e regionalizados
para facilitar a estimativa da intensidade maxima para diferentes duragdes e periodo de retorno
em outros locais do Estado.

a) Digitalizacao e Processamento dos Diagramas de Chuva

O método convencional para selecdo das séries consiste na fixagdo das duragdes das chuvas
em que os diagramas séo digitalizados, permitindo determinar as alturas e intensidades, sendo
entdo obtidos os valores maximos anuais. O procedimento adotado foi a digitalizagdo dos pontos
de mudanca de intensidade para todos os pluviogramas disponiveis, obtendo-se a base de dados
para o célculo das intensidades. Um programa computacional |&€ os dados e permite a detecgéo
e eliminacdo de erros. Posteriormente, as chuvas maximas para duragbes definidas séo
calculadas utilizando-se a metodologia descrita por Alcantara (1960) e citado por Wilken (1978).
As duracgodes utilizadas foram 5, 10, 15, 30, 45, 60 e 120 min, comuns no célculo de chuvas
intensas e vazdes de projetos de obras de drenagem Rural.

b) Analise de Frequéncia da Série

Péag. 11
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A analise de frequéncia das séries, para uma dada duracgao, foi realizada aplicando-se o método
de Chow (1964) com fator de frequéncia calculado pelo método de Gumbel. Os resultados
obtidos serviram de base para determinacdo dos coeficientes da equacgéo IDF para cada um
dos postos analisados.

c) Determinacao dos Coeficientes B,n,me K
Logaritimizando a equacéo IDF, resulta em:

logi =logA - nlog(t + B)

Onde:

logA = log(KTN) = logK + mlogT

A segunda equacgdo é a equacao de uma reta com coeficientes n (angular) e logA (linear).
Segundo Wilken (1978) nao existe regra especifica para determinacdo da constante B, podendo
ser obtida pelo método de tentativa e erro ou método grafico. Neste trabalho, o valor de B, para
um dado posto, foi ajustado conforme o maior coeficiente de determinacgao (r2) da correlagéao
linear entre logi e log(t + B) para o periodo de retorno de 5 anos. Para os outros periodos de
retorno considerados (2, 10, 15, 20, 25, 50 e 100 anos) o valor de B foi mantido, ndo sendo
observado mudanga significativa no coeficiente de determinacgao, e os valores de n e logA da
reta de regressdo determinados. O valor médio de n foi entdo calculado para representar
0 posto em consideragdo, enquanto os valores de logA serviram para determinagdo das
constantes m e K da terceira equacgao.

A terceira equacao € também a equacdo de uma reta com coeficiente angular m e coeficiente
linear logK. De modo semelhante, os valores de logA e logT foram correlacionados e os valores
de m e K da reta de regressao determinados.

Os resultados obtidos para B, n, m € K com a aplicagdo da metodologia anteriormente descrita
para todos os postos encontram-se na Tabela 2. Exemplificativa, a Figura 2 mostra uma
aplicagao da equacao do posto de Antenor Navarro obtida com base nos 20 anos selecionados
para o ajuste, considerando diferentes duragdes e periodos de retorno.

300.00

-

200.00 -_///.

7.0”7“"4”77*-7‘_‘»7_ /./

N > il cm —

100,00 -

10 15 20 25 so0 100
Tempo de Retorno (anos)

Figura 2 - Relagdes IDF para Antenor Navarro.
d) Validagao das Equacoes

As equacgdes de Antenor Navarro (Sertdo) e Barra de Santa Rosa (Curimatau) foram validadas

Péag. 12
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utilizando-se um periodo ndo considerado na sua determinagédo. Foram usados 10 anos para
validar a equacgéo de Antenor Navarro e 7 anos para Barra de Santa Rosa. Para Jo&do Pessoa,
os resultados dos trabalhos de Pfafstetter (1957) e Souza (1972) foram comparados com o0s
calculados pela equacao determinada neste trabalho. Os resultados da validagdo sdo mostrados
nas Figuras 3 e 4, para a duragao de 15 minutos.

130

110

R?2 =0.9995 R2 = 0.9995

100

90 A

X Pfafstetter (1957) A Souza (1972)
80 A

70 1

60

Intensidade Calculach com Coeficientes da Tabela 1 (mmvh)

50

70 80 90 100 110 120 130

Intensidade (mm/h) segundo Souza (1972) e Pfafstetter (1957)

Figura 3 —Valores Simulados para Jodo Pessoa (Validagao p/t=15 min).

e) Regionalizagao dos Coeficientes

Os coeficientes B, n, m e K dos postos estudados foram utilizados para a regionalizagéo
respectiva, obtida através de interpolacao pelos métodos de Krigging e Inverso da Distancia.
Para tanto, foi usado o programa SURFER versao 6.0 para a definicdo das isolineas dos
coeficientes sobre todo o Estado da Paraiba.
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Figura 4 - Isolinhas do coeficiente B.
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f) Analise dos Resultados

Os coeficientes B, n, m e Kdos postos (Tabela 2) foram bem ajustados com valores do
coeficiente de determinagao (r2) variando entre 0,87 e 0,99 para a correlagao entre logi e log(t
+ B) e entre 0,92 e 0,99 para a correlagcdo entre logA e logT, sugerindo que as equagdes
representam bem as condi¢des climaticas podendo ser utilizadas na simulagdo de chuvas
maximas na Paraiba. As equagbes de Antenor Navarro, Barra de Santa Rosa e Jodo Pessoa
foram validadas para um periodo ndo usado na sua determinagao, através da comparacao de
valores simulados com os observados e com os resultados de trabalhos anteriores. Os valores
de r2 foram usados como critério, tendo ficado entre 0,95 e 0,99 em todas as duragoes. A boa
qualidade dos resultados estimularam a geracéo de isolinhas dos coeficientes sobre todo o
Estado da Paraiba, o que permite determinar a equacéo para qualquer local desejado. No caso
do municipio de Lagoa - PB, situado nas proximidades de Sdo Gongalo - PB, iremos utilizar os
valores dos coeficientes relativos a estagdo em epigrafe.

Para o periodo de retorno, os sistemas de micro drenagem em geral sdo dimensionados para
frequéncias de descargas de 2, 5 ou 10 anos, de acordo com as caracteristicas da ocupacao da
area a ser beneficiada. A seguir sdo apresentados alguns valores comumente utilizados:

Ocuvpargéo da Area Periodo de Retorno (em
Residencial 02a10
Residencia 02a10

|
Comercial 05a 10
Terminais Rodoviarios 05a10
Aeroportos 02 a 05

Tabela 1 - Estimativa de periodo de retorno a partir do tipo de ocupagéao da area.

Lat. Long. N* Periodo
Antenor Navarro 6°44  38°27 30 (65-94) 15 0,693 0,161 936
Barra de Santa Rosa 6°43 36°04 17 (65-89) 16 0,786 0,277 765
Bonito de Santa Fé 7°19  38°31 15 (67-94) 10 0,729 0,181 813
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Campina Grande 7°14> 35°52’ 11 (66-89) 5 0,596 0,227 334
Catolé do Rocha 6°21 37°45 27 (63-92) 13 0,566 0,095 708
Guarabira 6°50° 35°29’ 12 (65-81) 5 0,536 0,239 246
Taperoa 7°]2 36‘:50 15 (63-93) 7 0,497 0,074 342
Teixeira 7°13°  37°15 17 (63-85) 18 0,604 0,16 877
Serido 6°51 36°25 16 (79-94) 8 0,543 0,168 492
Te.ixe ira 7°13" 3715 17 (‘63-85.) 18 0; 604 6, 16 877
Jodo Pessoa 7°08  34°53 6 (81-86) 10 0,398 0,087 290
Monteiro 7°52' 37°07 9 (67-86) 15 0,724 0,295 302
Patos 7°01 37°17 9 (65-87) 12 0,639 0,305 429
Bacia Experimental de 7°43 36°57 9 (84-92) 12 0,735 0,187 874
Sum
Sao Gongalo 6°50° 38°19’ 7 (81-87) 7 0,651 0,301 352

Tabela 2 - Coeficientes B, n, m e K das Equag¢des de Chuvas Obtidas.

A partir dos dados constantes na Tabela 2, estimamos a intensidade da chuva de projeto em 153,4 mm/h.

g) Determinacéo do Coeficiente de Defluvio

A agua da chuva contribui para o fluxo de agua a partir do instante em que atinge a superficie do
solo. Parte da agua precipitada escoa superficialmente ao superar a capacidade de infiltragao, e
parte é infiltrada no solo, seguindo por percolagao (escoamento subterraneo) ou encontrando
camadas menos permeaveis de modo a escoar lateralmente (escoamento subsuperficial) até que
atinja o leito do curso natural ou reaparega na superficie em forma de nascentes. O escoamentos
subterréneo e o subsuperficial possibilitam a alimentagdo dos cursos d’dgua, permitindo sua
existéncia durante periodos de seca. O termo run off corresponde aos dois escoamentos:
superficial e subsuperficial (CRUCIANI, 1987).

Os procedimentos comumente aplicados, tanto para obras de micro drenagem como para de
macrodrenagem, sdo os de natureza analitica, uma vez que trazem na sua definicdo estudos
matematicos/empiricos que promovem maior credibilidade aos seus resultados. Logo, os
métodos analiticos foram empregados no presente trabalho.

Os trés tipos de métodos analiticos sao conhecidos como: Método Racional, Método do
Hidrograma Unitario e a Andlise Estatistica. Para obras de micro drenagem o método mais
empregado em todo o mundo ocidental € o Método Racional por ser de mais facil manipulagao,
todavia nao é recomendavel para o célculo de contribuicdes de bacias com areas superiores a
1,0 km2 devido a natureza simplificada da traducdo do fenémeno. Bacias de drenagem com area
superior a 2,0 km? necessita-se de analise mais acurada, pois a simplificagdo dos célculos podera
acarretar em obras hidraulicamente super ou subdimensionadas. Recomenda-se para obras de
drenagem com &reas de contribuicdo superiores a 100 hectares utilizagdo do Hidrograma Unitario
Sintético, desde que sua elaboragéo seja baseada em dados obtidos através de analises da area
em estudo. A Andlise Estatistica é recomendada para cursos de agua de maior porte, onde a
area de contribuicdo seja superior a 20 km2, servindo essencialmente para previsdo dos volumes
de cheias. A principal limitagdo do método esta na exigéncia de grande numero de dados para
sua aplicagdo. Sendo assim, o Método Racional foi o empregado no dimensionamento do
trabalho por ser indicado para projetos de micro drenagem em geral.

Originario da literatura técnica norte-americana (Emil Kuichling - 1890), o Método Racional traz
resultados bastante aceitaveis para o estudo de pequenas bacias, em func¢do da simplicidade de
operacao e inexisténcia de método de maior confiabilidade para situagdes desta natureza.
Menores erros funcionais advirao da maior acuidade na determinacdo dos coeficientes de
escoamento superficial e dos demais paradmetros necessarios para determinagao das vazoes
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que influirdo diretamente nas dimensodes da obra e do sistema a ser implantado.

O Método Racional relaciona axiomaticamente a precipitagdo com o defluvio considerando as
principais caracteristicas da bacia, tais como: area, permeabilidade, forma, declividade média,
etc., sendo a vazao de dimensionamento calculada pela seguinte expressao para areas menores
que 2Km=

CxixA

Q= —
36 x 104

Sendo:
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Q: Descarga por metro linear da rodovia (m3/s/m);
C: coeficiente médio de escoamento superficial (adimensional);
i: intensidade de precipitacdo (cm/h);

A: area de contribuicdo por metro linear da sarjeta (m2/m).

h) Coeficiente de defluvio de acordo com a natureza da superficie

Sao encontradas diversas formas de se estimar o coeficiente de escoamento superficial (defltvio)
na literatura especializada. VILLELA&GMATOS (1975) apresenta valores de coeficiente de
deflavio (C), extraidos do Manual de Técnica de Bueiros e Drenos da ARMCO, que variam de
acordo com a natureza da superficie, conforme demonstrado na Tabela 3:

Pavimentagdes de paralelepipedos, ladrilhos ou blocos de madeira com

. 0,75a0,85
juntas bem tomadas
Superficie Valores de
C
Telhados perfeitos, sem fuga 0,70a 0,95
Superficies asfaltadas e em bom estado 0,85 a 0,90

Pavimentacdes de paralelepipedos, ladrilhos ou blocos de madeira com 0.75 2 0.85
juntas bem tomadas ' '

Para as superficies anteriores sem as juntas tomadas 0,50 a 0,70
Pavimentagodes de blocos inferiores sem as juntas tomadas 0,40 a 0,50
Estradas macadamizadas 0,25 a 0,60
Estradas e passeios de pedregulho 0,15a 0,30
Superficies nao revestidas, patios de estrada de ferro e terrenos 0.10a 0.30
descampados ’ ’

Parques, jardins, gramados e campinas, dependendo da declividade do solo 0012020

e da natureza do subsolo

Tabela 3 - Valores do Coeficiente de Defluvio (C) extraidos do Manual de Técnica de Bueiros
e Drenos da ARMCO.

i) Coeficiente de rugosidade de Manning

No célculo das velocidades nas sarjetas é utilizada a Equacao de Manning, qual seja:

V= 1 x R2/3 x §1/2
m

Sendo:

V: velocidade média na se¢éo (m/s);
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n: coeficiente de rugosidade Manning (s/m*?3);

R: raio hidraulico (m). O raio hidraulico é o quociente entre a area molhada e o perimetro

molhado;

S: declividade (m/m). A inicial “S” vem da palavra inglesa Slope que quer dizer declividade.

O coeficiente de rugosidade mencionado varia de acordo com o tipo de superficie de

escoamento, com base na Tabela 4:

Superfici n
e
Sarjeta em concreto com bom acabamento 0,012
Revestimento de Asfalto
a) Textura lisa 0,013
b) Textura aspera 0,016
Revestimento em argamassa de cimento
a) Acabamento com espalhadeira 8'81@
b) Acabamento manual alisado 0'020
C) Acabamento manual aspero ’
Revestimento com paralelepipedo argamassados 0,020
Sarjetas com pequenas declividades longitudinais (até 2%) sujeitas a 0,02 a 0,005

Wn

assoreamento “n” correspondente a superficie

Tabela 4 - Coeficientes de rugosidade de Manning (n).

3.2.2.2 Dimensionamento do Escoamento Superficial nas Sarjetas

Area de contribuigéo (A) = Conforme Projeto;
Coeficiente de defluvio (C) = 0,75;

Extensao (L) = Conforme Projeto;
Declividade (l) = Conforme Projeto;
Periodo de retorno (T) = 10 anos;
Coeficiente de rugosidade (n) = 0,02;
Tempo de concentragdo (t) = 10 minutos;

Intensidade de precipitagao (i) = 94,11 mm/h.

No Anexo IV, encontra-se planilha de dimensionamento da drenagem pluvial.

Assinado de forma digital por

JOSE JOEBSON SILVA  josE j0EBSON SILVA DE
DE LIMA:01762817462 LIMA01762817462

Dados: 2025.12.27 00:18:22 -03'00"

JOSE JOEBSON S. DE LIMA

ENGENHEIRO CIVIL
CREA-PB 161911050-4
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ANEXO | — Declarac¢oes

ANEXO Il — Especificagcbes/Memorial Descritivo.
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PREFEITURA DE DUAS ESTRADAS/PB

SECRETARIA INFRAESTRUTURA
SETOR DE ENGENHARIA

DECLARACAO DE CONFORMIDADE EM ACESSIBILIDADE

OBJETO: PAVIMENTACAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE DUAS
ESTRADAS/PB, CONTEMPLANDO OS SITIOS LAGOA DA MATA (TRECHO | E Il), LAGOA DE
VARAS E ESTACADA, CONFORME CR 1093396-61/2024 - CV: 959292.

AREA: 3.301,36 m2

FINALIDADE: DECLARACAO DE CONFORMIDADE EM ACESSIBILIDADE

Declaro fazer prova junto ao Tribunal de Contas do Estado da Paraiba — Sistema Geo-PB que as obras de
PAVIMENTACAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE DUAS ESTRADAS/PB,
CONTEMPLANDO OS SITIOS LAGOA DA MATA (TRECHO | E Il), LAGOA DE VARAS E
ESTACADA, CONFORME CR 1093396-61/2024 - CV: 959292, Estado da Paraiba, atendem aos
critérios de acessibilidade para pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida, em conformidade com a
Norma NBR 9050/15 e as Leis 10.048/2000 e 10.098/200.

Duas Estradas/PB, 25 de dezembro de 2025.

Assinado de forma digital por

JOSE JOEBSON SILVA ' jose JoEBSON SILVA DE

o LIMA:01762817462
DE LIMA:01762817462 Dados: 2025.12.27 00:18:38 -03'00'

JOSE JOEBSON S. DE LIMA

ENGENHEIRO CIVIL
CREA-PB 161911050-4
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Especificacbes Técnicas

1. GENERALIDADES

O presente memorial tem por finalidade estabelecer as condi¢cdes que presidirao a instalagao e
o desenvolvimento das obras e servicos relativos a pavimentagédo de vias no municipio de
Duas Estradas — PB.

-Disposic¢oes Gerais

Os servigos contratados serdo executados, rigorosamente, de acordo com as normas a seguir:

Os materiais empregados deverao ser de primeira qualidade e, salvo disposto
em contrario ou identificado na planilha orcamentaria, serdo fornecidos pela
empreiteira.

Nao sera permitida a alteracao das especificagoes dos materiais, exceto a juizo
da fiscalizagdo e com autorizacao por escrito da mesma.

A mao-de-obra a empregar, especializada sempre que necessario, sera de
primeira qualidade e acabamento sera esmerado.

Serdo impugnados pela fiscalizagdo todos os trabalhos que n&o satisfacam as
condigdes contratuais.

Ficara a empreiteira obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados, logo
apos o recebimento da ordem de servigo correspondente, ficando por sua conta
exclusiva as despesas decorrentes desses servicos.

Todos os elementos e insumos constantes no escopo da constru¢cdo devem
obedecer as especificagdes aqui fixadas, ndo devendo ser utilizados elementos
com qualidade inferior aos especificados em planilha.

Alguns itens sdo mencionados apenas em planilha orcamentaria, estes também
devem obediéncia ao presente memorial.

Os servicos devem ser aferidos no momento de sua execugao;

Os quantitativos estimados e apresentados em planilha serdao objetos de
adequacao a demanda real executada;

A visita técnica serve para que a empresa realize a sua prévia avaliacao dos
servicos a serem executados. Alguma sub-composicdo que eventualmente seja
considerada necessaria deve ser inserida nos itens principais do orgamento, pois
nao serado aceitos os pedidos de suplementacao relativos a servigcos dessa
natureza;

Os servigos serao executados em estrita e total observancia as indicagdes
constantes em plantas e memoriais. No caso de duvidas quanto as dimensodes
de projeto e medidas das cotas, dar-se-a prioridade aos valores cotados;
Maiores esclarecimentos serdo prestados pela fiscalizagdo e/ou pelos
responsaveis pelo projeto que procederdo as verificagcbes e afericbes que
julgarem oportunas;

Durante a execucgao dos servigos, todas as superficies atingidas pela obra
deverao ser recuperadas utilizando-se material idéntico ao existente no local,
procurando obter perfeita homogeneidade com as demais superficies
circundantes. Todo e qualquer dano causado a instalagao da area por elementos
ou funcionarios da empreiteira devera ser reparado sem 6nus;
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A contratada devera providenciar sob suas expensas o barracido da obra,
adotando as providéncias necessarias para o inicio dos servicos. Incluem-se
neste item a localizac&o, preparo e disponibiliza¢do no local da obra de todos os
equipamentos, mao-de-obra, materiais e instalagbes necessarios a execugao
dos servigcos contratados.
Sera de natureza provisoria, indispensavel ao funcionamento do canteiro de
obras, de maneira a dota-la de funcionalidade, organizacdo, seguranca e
higiene, durante todo o periodo em que se desenvolvera a obra, a obediéncia a
Norma NR 18 - Condicbes e Meio Ambiente de Trabalho na industria da
construcao.
Barracdo para escritorio de obra dispora de instalagbes necessarias para o bom
andamento dos servigos:
o Mesas de trabalho e de reuniao, geladeira, filtro, iluminacao elétrica,
telefone e fax quando necessarios;
o Instalagdes sanitarias completas.
o De acordo as condi¢gdes do ambiente, terdo ventilagdo forgada ou ar condicionado
(neste caso sera necessario a adogao de forro térmico, o que podera ser obtido

com placas de isopor). A depender do porte da obra, sera do tipo padrado
pequeno, médio ou grande.

As instalacdes sanitarias deverao ser construidas observando-se as seguintes
caracteristicas:
o Ter portas de acesso que impegam o devassamento e mantenham o
resguardo conveniente;
Ter pisos impermeaveis e antiderrapantes;
Estar situadas afastadas do local destinado as refei¢oes;
Ter ventilacdo e iluminacao adequadas;
Possuir as instalagdes elétricas adequadamente protegidas;
Ter pé-direito minimo de 2,50m;
Estar situadas em local de facil e seguro acesso, ndo sendo permitido
deslocamento superior a 2km do posto de trabalho;

O O O O O O

As instala¢des poderao ser executadas em madeira, devendo, entretanto, ser
pintadas a 6leo para que sejam lavaveis e duraveis.
Toda instalagao sanitaria de obra devera atender, no minimo, as seguintes
especificagoes:
o Conter Lavatorios;
o Seréo dimensionados na proporcéo de 01 conjunto para cada grupo de 20
trabalhadores ou fragao;

o Serdo individuais ou coletivos, do tipo calha revestida internamente com
azulejos;

o Possuirdo as respectivas torneiras, sendo espacgadas de 0,60 m nos
lavatérios coletivos;

o Seréo ligados a rede de esgotos quando houver ou, caso contrario,
diretamente ao sumidouro, sem passar pela fossa;
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o Deveréo ser previstos recipientes para coleta de papeis usados ao lado dos
lavatérios;

o Conter Vasos sanitérios:
o Serao dimensionados na proporgao de 01 conjunto para cada grupo de 20
trabalhadores ou fragao;

o Serao instalados em gabinetes com um minimo de 1,00 m?, possuindo porta
com trinco interno;

o Os gabinetes terao divisorias com altura minima de 1,80 m e possuirao
recipiente com tampa para depdsito de papeis usados;

o As pecgas serao de louga e possuirao sifao;

Terao caixa de descarga alimentada automaticamente;

o Sera ligado a rede de esgotos, quando houver ou, caso contrario, ao sistema
fossa-sumidouro projetado para esse fim.

(0]

Todas as instalagbes provisérias deverao ser construidas de acordo com os padrdes da
Contratante, conforme instrucbes de instalagbes provisorias previamente aprovados pela
Fiscalizacao.

A obra nao sera iniciada sem que a Contratada encaminhe a Fiscalizacao cépias dos documentos
exigidos nesta especificagdo e no contrato, destacando-se, dentre eles:

¢ A matricula da obra no INSS;
¢ A ART de execucgao da obra junto ao CREA/PB.

Durante o decorrer da obra ficardo sob responsabilidade da Contratada, no tocante aos
escritorios:

e Alimpeza das instalagdes, o fornecimento de moveis e utensilios de consumo,
agua e energia elétrica, necessarios as atividades da Fiscalizacao;

¢ A manutencao das instalagdes em perfeito estado de conservacao e higiene;

¢ O fornecimento constante e continuo de papel higiénico e remoc¢ao de lixo.

2. MOVIMENTO DE TERRA

2.1- Regularizacéo do subleito.

A via a ser pavimentada ja possui revestimento de solo silto-arenoso sobre o terreno natural
constituido por material arenoso. O conjunto apresenta capacidade de suporte suficiente para
atendimento as cargas atuantes.

Nos poucos locais onde for necessario, o solo adicional devera ser de qualidade igual ou melhor
que o existente (A-2-4 HRB), aplicado com umedecimento, espalhamento e compactagao, a
partir da utilizagcao de equipamentos adequados.
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A liberagao da regularizacao sera feita visualmente pelo Engenheiro Fiscal da obra.

3. PAVIMENTACAO
3.1- Paralelepipedos (blocos irregulares)

Os paralelepipedos deverdo ser de granito ou de outras rochas satisfazendo as seguintes
condigoes:

- Ser de granulagdo média ou fina, homogéneas, sem fendilhamentos e alteracdes, além
de apresentarem condicdes satisfatérias de dureza e tenacidade.

- Os ensaios e as especificagdes mais comuns Sdo 0s seguintes:

« Resisténcia a compresséao simples maior que 1.000 kg/cm?,
« Peso especifico aparente minimo de 2.400 kg/m?,
« Absorcao de agua ap6s 48 h de imersdao menor que 0,5 % em peso.

Nota do projetista: A inspecao visual do Engenheiro Fiscal podera permitir a dispensa desses
ensaios com base na sua experiéncia pratica.

Os paralelepipedos devem se aproximar o maximo possivel da forma prevista com faces planas
e sem saliéncias e reentrancias acentuadas, principalmente a face superficial do pavimento.

As arestas deverao ser linhas retas e, nos casos mais comuns, perpendiculares entre si. Em
qualquer caso, as dimensoes da face inferior ndo devem diferir mais de 2 cm das da face superior.

Nota do projetista: As dimensbes sdo as mais variadas possiveis, podendo-se aceitar variagdes
de 13 a 15 cm para comprimento, largura e altura.

Os paralelepipedos deverao ser assentados sobre o colchdo de areia normalmente ao eixo da
pista, obedecendo ao abaulamento estabelecido pelo projeto. Além diss, as juntas dos
paralelepipedos de cada fiada deverao ser alternadas com relacéo as duas fiadas vizinhas de tal
modo que cada junta fique em frente ao paralelepipedo adjacente, dentro do tergo médio.

Os paralelepipedos depois de assentados deverao ser comprimidos com mago ou similar.

Os paralelepipedos, quando trazidos para o local de langamento, poderao ser depositados sobre
0 subleito preparado caso ndo haja lugar disponivel a margem da pista. Neste caso, os
paralelepipedos deverao ser distribuidos em fileiras longitudinais interrompidas a cada 2,5 m
para localizagdo das linhas de referéncia para o assentamento.

Cravam-se ponteiros de ac¢o ao longo da pista afastados entre si ndo mais que 10 m.

Marcam-se com giz, nestes ponteiros, com o auxilio de régua e nivel de pedreiro, uma cota tal
que, referida ao nivel da guia dé a se¢do transversal correspondente ao abaulamento ou
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super-elevacao estabelecida pelo projeto. Distende-se fortemente um cordel pelas marcas de
giz, de ponteiro a ponteiro, pelo eixo, e outro de cada ponteiro as guias, normalmente ao eixo
das pistas. Entre 0 eixo e a guia outros cordéis podem ser distendidos sobre os cordéis
transversais, com o espacamento nao superior a 2,5 m (com ponteiros auxiliares).

Pronta a rede de cordéis, procede-se com o assentamento da primeira fileira normal ao eixo.
Nessa fileira devera haver uma junta coincidindo com o eixo da pista. Os paralelepipedos
deverdo ser colocados sobre a camada de areia, acertada no ato assentamento de cada
paralelepipedo de modo que sua face superior fique cerca de 1 cm acima do cordel; o calceteiro
golpeia o paralelepipedo com o martelo de modo a trazer sua face superior ao nivel do cordel.
Assentado o primeiro paralelepipedo, o segundo sera colocado ao seu lado, tocando-o
ligeiramente, formando-se juntas em fungdo das irregularidades das faces dos blocos, este
segundo, por sua vez, sera assentado como o primeiro.

A fileira devera progredir do eixo da pista para a guia dos dois lados devendo terminar junto a
esta, preferivelmente, por um paralelepipedo mais comprido que o comum.

A segunda fileira devera iniciar-se colocando-se o centro do primeiro paralelepipedo sobre o eixo
da pista. Os demais serdo assentados como os da primeira fila.

As juntas da terceira fila deverao, tanto quanto possivel, ficar no prolongamento das juntas da
primeira fila, os da quarta no prolongamento da segunda e assim sucessivamente.

Os paralelepipedos empregados numa mesma fileira deverao ter larguras praticamente iguais.
As juntas longitudinais e transversais nao deverao exceder 1,5 cm.

Em jungbes de trechos retos, alargamentos para estacionamento, curvas de pequeno raio,
esquinas, cruzamentos e entroncamento devem ser aplicadas as orientagdes construtivas
constantes do Manual de Técnicas de Pavimentagao - Volume 2 - P4g, 628 a 631 - Wlastermiller
de Senco - 2001.

3.1.1- Rejuntamento dos blocos

O enchimento das juntas sera feito esparramando-se uma camada de areia do assentamento
sobre o calgamento forgcando-se a areia, por meio de vassouradas, a penetrar nas juntas até uma
profundidade de 3 a 4 cm abaixo da face superior do bloco. Essa profundidade sera preenchida
com argamassa de cimento (ABNT-EB-1) e areia de assentamento no traco 1:3.

3.1.2- Protecao

Durante todo o periodo de construgdo do calcamento, deverdo ser construidas valetas proprias
que desviem das enxurradas. Salienta-se que ndo serd permitido o tr&fego sobre a pista em
construgdo. Para tanto, devera ser providenciada a sinaliza¢do necessaria.

3.1.3- Verificagcbes
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O pavimento pronto devera ter a forma definida pelos alinhamentos, perfis, dimensoes e se¢ao
transversal tipica estabelecida pelo projeto, com as seguintes tolerancias:

A face do calgamento ndo devera apresentar sob uma régua de 2,5 a 3,0 m de comprimento,
sobre ela disposta em qualquer diregao, depressao superior a 10 mm.

Nao mais de 20% dos paralelepipedos assentados numa fileira completa poderdao ter
comprimentos diferentes do estabelecido no projeto. Serdo permitidos numa fileira completa no
maximo 10% de paralelepipedos com larguras diferentes da estabelecida no projeto. Quanto a
altura, os paralelepipedos nao poderao ter mais de 10 % de variacao dos limites estabelecidos.

Numa fileira completa, no maximo 30% das juntas poderao exceder o limite de 1,5 cm.

3.1.4- Entrega ao trafego

O calcamento sera entregue o trafego somente apdés o endurecimento da argamassa de
rejuntamento.

3.2- Guia e meio-fio

Guia reta: peca prismatica de granito ou outra rocha de resisténcia equivalente, de segao
retangular ou destinada a limitar a pista pavimentada, proteger o calgamento e evitar
deslocamentos dos paralelepipedos, assim como proteger os passeios. Tem, em dgeral,
comprimento maximo de 80 cm por 10 a 15 cm de largura e 40 cm de altura. Nas curvas usam-
se guias retas de menor comprimento.

Meio-fio: € o conjunto de guias assentadas e alinhadas ao longo das bordas da pista.

3.2.1- Abertura, regularizacéo e apiloamento das valas

Devera ser aberta uma vala para assentamento das guias ao longo da borda do subleito
preparado, obedecendo ao alinhamento, perfil e dimensdes estabelecidas no projeto. O fundo da
vala devera ser regularizado e apiloado. Para corrigir o recalque produzido pelo apiloamento,
sera colocada no fundo da vala uma camada do proprio material escavado que sera, por sua
vez, apiloado.

Com a fungdo de proteger os bordos do pavimento ou amarrar determinadas sec¢des, serao
implantados cinturbes de travamento a cada 20,00m em algumas ruas, conforme memdéria de
célculo, devido a grande inclinacdo da pista de rolamento. O piso dos corddes ficard ha mesma
cota do revestimento adjacente.

3.2.2- Assentamento das guias

As guias serao assentadas com a face que nao apresente falhas nem depressoes para cima de
tal forma que assuma o alinhamento e o nivel do projeto. Em pontos definidos em projeto, as
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guias serao rebaixadas para execugéo de rampas de acesso, em atendimento aos parametros
de acessibilidade estatuidos pela norma NBR 9050/2004 da ABNT.

3.2.3- Rejuntamento das guias

As juntas serdo tomadas com argamassa de cimento e areia com a dosagem de 1:3 em volume.

3.2.4- Reposicéao e apiloamento do material escavado

O material escavado das valas devera ser reposto ao lado das guias e apiloado logo que fique
concluido o assentamento das mesmas.

3.2.5- Verificacdo e tolerancia

O alinhamento e perfil do meio-fio serdo verificados antes do inicio do calgamento. Nao devera
haver desvios superiores a 2 cm em relagdo ao alinhamento e perfil estabelecidos.

3.2.6- Colchao de areia

Quando se trata de pavimentagao de ruas de trafego leve ou pouco intenso, a execugao pura e
simples do assentamento do paralelepipedo sobre a base de areia tem revelado ser suficiente.

A areia podera ser de rio ou de cava. Deve ser constituida de particulas limpas, duras e
duraveis, obedecendo a seguinte granulometria:

peneira n? 3 (6,35mm) - % que passa 100%
peneira n? 200 (0,07mm) - % que passa 5% a 15%

A areia, satisfazendo as especificagoes, devera ser esparramada regularmente pelo subleito
preparado. Nos casos comuns em que hao

Essa areia podera servir também para o preenchimento das juntas entre os paralelepipedos.

3.3- Calcadas

As calcadas serao executadas conforme indicagdes no desenho da secao tipica, constante da
prancha anexa, com as seguintes orientagoes:

e Serao construidas alvenarias de tijolo ceramico 6F em uma vez com altura
variavel no alinhamento oposto ao meio-fio para contengdo. O terreno sob a
calcada sera regularizado (corte ou aterro) com a devida compactagao;

e Sobre o terreno regularizado serdao montadas formas com tiras de madeira com
espessura de 1 cm fixadas ao solo através de piquetes formando quadros de
modo a resultarem juntas secas retilineas. As tiras de madeira terdo altura
prevista no projeto para o piso da calgada. Os quadros terdo comprimento igual
a largura da calgada.
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e O piso do passeio sera em concreto simples traco 1:2,5:3,5 - cimento/areia/brita
25 com espessura de 7 cm;

¢ O lancamento do concreto devera ser procedido em quadros alternados em
etapas a cada 24 horas;

e O concreto sera adensado com utilizacdo de soquete manual ou de placa
vibratoria. Posteriormente, sera sarrafeado com régua de aluminio, utilizando-se
as formas como mestras;

¢ Vinte e quatro horas apos a concretagem sera procedida a remocao das formas.
Serdao entao concretados os quadros vazios, seguindo-se 0S mesmos
procedimentos anteriores. Desta maneira, serdo criadas “juntas frias” que
permitirdo os movimentos de dilatacdo e retragdo do concreto;

¢ O concreto sera coberto com lona, plastico ou outro material adequado para a
cura. Esta cobertura podera ser substituida por uma camada de areia de 3 cm
de espessura, sendo mantida molhada por irrigacao periddica durante, pelo
menos, 96 horas (4 dias);

e O acabamento final sera dado utilizando-se desempenadeira de aco. Este
acabamento tera textura homogénea, sem marcas de agregado graudo ou da
desempenadeira;

o Caso seja necessario, visando melhorar a qualidade do acabamento, podera ser
espalhado, previamente, pé de cimento de modo uniforme sobre o concreto
sarrafeado e ainda umido, o que formara uma pasta a ser alisada com a
desempenadeira.

3.4- Rampas de acesso

As rampas de acesso serao executadas de acordo com os padrdes exigidos nas normas técnicas
da ABNT em especial a NBR 9050/84 conforme indicagcdes do projeto. O procedimento
construtivo sera o mesmo das calgadas.
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3.5. Relatorios técnicos

A Contratada apresentara Relatorios Técnicos individualizados com todas as
informagdes sobre os servigos realizados e equipamentos utilizados, bem como os
ensaios e demais solicitacbes da contratante visando o fiel cumprimento do objeto
licitado;

Os Boletins de Medicdo devem ser solicitados formalmente para que a fiscalizacdo
marque a visita e verifique a efetividade dos servicos executados.

Duas Estradas/PB, 20/dezembro/2025

Assinado de forma digital por JOSE

JOSE JOEBSON SILVA  joz850N SiLVA Dt
DE LIMA:01762817462 LMA0176281746c2

Dados: 2025.12.27 00:18:59 -03'00"
JOSE JOEBSON S. DE LIMA
Engenheiro Civil
CREA: 161911050-4
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GREIDE PROJETADO
TERRENO NATURAL

Dados: 2026.01.08
12:16:37 -03'00"

LIMA:01762817462



SEGAO TIPO DE PAVIMENTAGAO
EM PARALELEPIPEDO

. Calgada Pista de Rolamento Calcada |
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Assinado de forma digital
SEOERSON Sl

LLLLL

DE LIMA:01762817462
LIMA:017628174 pados: 2026.01.08
62 12:16:50-03'00'




Empresa: José Joebson Silva de Lima BDI Padrdo: 24,200%

PREFEITURA DE
Obra: CR 1093396-61/2024 - 959292 - Pavimentacdo de Estradas Vicinais no Municipio de Duas

DUAS Estradas/PB, contemplando os Sitios Lagoa da Mata (Trecho | e Il) e Lagoa de Varas.

ESTRADAS Bancos

——— uidode que se reviovo ORSE: SE 7/2025
C SICRO3: AC 4/2025

SEINFRA: CE 10/2023
SINAPI: PB 11/2025

Planilha Orcamentaria

1.1

2.1

2.2

3.1

3.2

4.1
4.2
4.3
4.4

SERVICOS PRELIMINARES quatro mil, seiscentos e trinta e dois reais e oitenta centavos 4.632,80
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA.
Composicao SINAPI 103689 AF_03/2022_PS M2 8 466,27 579,10 3.730,16 4.632,80
PAVIMENTACAO DO SIiTIO LAGOA DA MATA | cento e dezenove mil, oitenta e nove reais e doze centavos 119.089,12
EXECUCAO DE PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDOS, REJUNTAMENTO COM ARGAMASSA TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA).
Composicao  SINAPI 101169 AF_05/2020 M2 921,86 86,86 107,88 80.072,75 99.450,25
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES
Composicao SINAPI 94273 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA). AF_01/2024 M 368,39 42,93 53,31 15.814,98 19.638,87
cinguenta e nove mil, trezentos e quarenta e cinco reais e oitenta e quatro
PAVIMENTACAO DO SITIO LAGOA DA MATA Il centavos 59.345,84
EXECUCAO DE PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDOS, REJUNTAMENTO COM ARGAMASSA TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA).
Composicdo SINAPI 101169 AF_05/2020 M2 455,2257 86,86 107,88 39.540,90 49.109,74
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES
Composicdo SINAPI 94273 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA). AF_01/2024 M 192,011 42,93 53,31 8.243,03 10.236,10
duzentos e trinta e sete mil, cento e trinta e dois reais e vinte e quatro
PAVIMENTACAO DO SiTIO LAGOA DE VARAS centavos 237.132,24
EXECUCAO DE PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDOS, REJUNTAMENTO COM ARGAMASSA TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA).
Composicao SINAPI 101169 AF_05/2020 M2 1924,28 86,86 107,88 167.142,96 207.591,32
Composicao SEINFRA-CE C3097 MEIO FIO DE PEDRA GRANITICA M 779,7 24,57 30,51 19.157,22 23.788,64
Composicdo  SICRO 2003115 Entrada para descida d'agua - EDA 01 B - areia e brita comerciais un 4 343,04 426,05 1.372,16 1.704,20
Composicdo  SICRO 2003393 Descida d'agua de aterros tipo rdpido - DAR 60-30 - areia e brita comerciais m 8 407,42 506,01 3.259,36 4.048,08
Total sem BDI 338.333,52
Total do BDI 81.866,48
Total 420.200,00

Assinado de forma digital por
JOSE JOEBSON JOSE JOEBSON SILVA DE
SILVA DE LIMA:01762817462

Dados: 2026.01.14 13:29:49

LIMA:01762817462 300

Eng?. Civil José Joebson S. de Lima
Responsavel Técnico
CREA-PB 161.911.050-4




PREFEITURA DE

. ~ AP . BDI: 24,200%
DUAS Obra: Pavimentagdo de Estradas Vicinais no Municipio de Duas
ESTRADAS Estradas/PB, contemplando os Sitios Lagoa da Mata (Trecho | e Il) e Lagoa
‘ s de Varas - CR 1093396-61/2024 - 95929
s (Midlodo que se reviova Bancos:
ORSE: SE 7/2025
SICRO3: AC 4/2025
SEINFRA: CE 10/2023|
L. , SINAPI: PB 11/2025/
Meméria de Célculo
1 SERVICOS PRELIMINARES
PLACA DE OBRA:
Larg.: 2,00m
Altura: 4,00m
FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALVANIZADA E Area=bxH
11 Composico  SINAPI 103689 ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS M2 8 A=2,00x4,00=8,00m?
2 PAVIMENTACAO DO SITIO LAGOA DA MATA |
PAVIMENTAGAO
Comprimento da Via = 184,195 m
Largura =5,00 m
EXECUGAO DE PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDOS, REJUNTAMENTO COM ARGAMASSA Area de Pav.: 184,19 x 5,00 = 921,86 m*
2.1 Composicio  SINAPI 101169 TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA). AF_05/2020 M2 921,86
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO
PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE Comprimento da via = 368,39, conforme projeto geométrico.
2.2 Composigo  SINAPI 94273 SUPERIOR X ALTURA). AF_01/2024 M 368,39
3 PAVIMENTACAO DO SITIO LAGOA DA MATA II
PAVIMENTAGAO
Comprimento da Via = 91,02 m
Largura =5,00m
EXECUGAO DE PAVIMENTO EM PARALELEP{PEDOS, REJUNTAMENTO COM ARGAMASSA Area de Pav.: 91,02 x 5,00 = 455,22 m?
3.1 Composigio  SINAPI 101169 TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA). AF_05/2020 M2 455,2257
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO Comprimento da via = 91,02 acrescidos de uma linha de travamento com
PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE 5,00m, conforme projeto geométrico.
3.2 Composigio  SINAPI 94273 SUPERIOR X ALTURA). AF_01/2024 M 192,011
4 PAVIMENTAGAO DO SiTIO LAGOA DE VARAS
FAVIVIEN | AyAU
Comprimento da Via = 384,85 m
Largura =5,00m
EXECUGAO DE PAVIMENTO EM PARALELEP{PEDOS, REJUNTAMENTO COM ARGAMASSA Area de Pav.: 384,85 x 5,00 = 1.924,28 m? (Bocas de rua incluidas, de acordo
41 Composigio  SINAPI 101169 TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA). AF_05/2020 M2 1924,28 com projeto geométrico).
Comprimento da via = 384,85m acrescidos de uma linha de travamento com
5,00m, conforme projeto geométrico.
4.2 Composicdo  SEINFRA-CE  C3097 MEIO FIO DE PEDRA GRANITICA M 779,7
Conforme Projeto executivo.
43 Composi¢do  SICRO 2003115 Entrada para descida d'agua - EDA 01 B - areia e brita comerciais un 4
Conforme Projeto executivo.
4.4 Composigdo SICRO 2003393 Descida d'dgua de aterros tipo rapido - DAR 60-30 - areia e brita comerciais m 8

DUAS ESTRADAS/PB, 06 DE JANEIRO DE 2026.

Assinado de forma digital por JOSE

JOSE JOEBSON SILVA
JOEBSON SILVA DE LIMA:01762817462
DE LIMA:01762817462 Dados: 2026.01.08 12:47:43 -0300'

Eng?. Civil José Joebson S. de Lima
Responsavel Técnico
CREA-PB 161.911.050-4



BDI Padrio: 24,200%

PREFEITURA DE

DUAS

ESTRADAS

e (Midodle que se reviovo

Obra: DIVERSOS - CR 1093396-61/2024 - 959292 - Pavimentacdo de Estradas
Vicinais no Municipio de Duas Estradas/PB, contemplando os Sitios Lagoa da
Mata (Trecho | e ll) e Lagoa de Varas.

Cronograma Fisico-Financeiro

ORSE: SE 7/2025
SICRO3: AC 4/2025
SEINFRA: CE 10/2023
SINAPI: PB 11/2025

100,00% 100,00%
1 SERVICOS PRELIMINARES 4.632,80 R$4.632,80 - - -
100,00% 50,00% 50,00%
2 PAVIMENTACAO DO SITIO LAGOA DA MATA | 119.089,12 R$59.544,56 R$59.544,56 - -
100,00% 50,00% 50,00%
3 PAVIMENTACAO DO SITIO LAGOA DA MATA I 59.345,84 - R$29.672,92 R$29.672,92 -
100,00% 50,00% 50,00%
4 PAVIMENTACAO DO SITIO LAGOA DE VARAS 237.132,24 - - R$118.566,12 R$118.566,12
Porcentagem do periodo 100,00% 15,27% 21,23% 35,28% 28,22%
Total do periodo R$420.200,00 R$64.177,36 R$89.217,48 R$148.239,04 R$118.566,12
Porcentagem acumulada 15,27% 36,51% 71,78% 100,00%
Total acumulado R$64.177,36 R$153.394,84 R$301.633,88 R$420.200,00
Total sem BDI 338.333,52
Total do BDI 81.866,48
Total 420.200,00

Eng?. Civil José Joebson S. de Lima
Responsavel Técnico
CREA-PB 161.911.050-4




DUAS

Obra: CR 1093396-61/2024 - 959292 - Pavimentagdo de Estradas Vicinais no
Municipio de Duas Estradas/PB, contemplando os Sitios Lagoa da Mata

ESTRADAS (Trecho I e 1l) e Lagoa de Varas. Bancos:
s (iboof gue =< rencee

SEINFRA: CE 10/2023]
SINAPI: PB 11/2025

COMPOSICOES DE PRECOS UNITARIOS

‘Composicdo Auxiliar SINAPI 88629 ARGAMASSA TRACO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA), PREPARO MANUAL. AF_08/2019 SEDI - SERVICOS DIVERSOS M3 0,0018 694,19 1,24
Composiao Auxiiar SINAP 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI- SERVICOS DIVERSOS 02296 2132 489
Composigéo Auxiliar SINAPI 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,229 2690 617
Insumo. SINAPI 4059 MEIO-FIO OU GUIA DE CONCRETO, PRE-MOLDADO, COMP 1 M, *30 X 12/15* CM (H X L1/12) Material M 1,005 29,57 29,71
Insumo SINAPI 370 AREIAMEDIA - POSTO NA JAZIDA, SEM Material M3 0,0066 139,50 092

Composigdo Auxiliar SICRO. 1100657 Adensamento de concreto por vibrador de imersdo 0,1901 m 331 063
Composigéo Auxiliar sicRo 4805756 Apiloamento manual de superficie com espessura de 15 cm 084 m 452 380
Composigao Auxiliar SICRO. 407819 Armagéo em aco CA-50 - fornecimento, preparo e colocagdo 11,5628 kg 1339 154,83
Composigio Auxiliar SICRO 1107892 Concreto fck = langamento ] 01901 mp 681,03 129,46
Composigao Auxiliar SICRO. 4805750 L é1m 0,2019 m? 4163 841
Composigao Auxiliar sicRO 3103302 Formas de tiby ded 50 de 3 vezes - conf talagdo e retirada 1,04 m? 76,60 11030

Total -> 407,42

Composicdo Auxiliar SICRO 4805756 Apiloamento manual de superficie com espessura de 15 cm 19387 m 452 876
Composigao Auxilar SIcRO 1107892 Concreto fck = ira e langamento 02746 m? 681,03 187,01
Composicdo Auxiliar SICRO 4805750 i im 01939 m? 4163 807
Composicdo Auxiliar SICRO 3103302 Formas de taby ded lizago de 3 vezes - conf talago e retirada 18172 m 76,60 139,20
Total -> 343,04
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO DE UM CILINDRO AGO LISO, POTENCIA 80 HP, PESO OPERACIONAL MAXIMO 8,17, IMPACTO
Composicdo Auxiliar SINAPI 5685 DINAMICO 16,15 /9,5 T, LARGURA DE TRABALHO 1,68 M - CHI DIURNO. AF_06/2014 CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS. cHi 0,1309 65,54 857
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO DE UM CILINDRO AGO LISO, POTENCIA 80 HP, PESO OPERACIONAL MAXIMO 8,17, IMPACTO
Composicdo Auxiliar SINAPI 5684 DINAMICO 16,15 /9,5 T, LARGURA DE TRABALHO 1,68 M - CHP DIURNO. AF_06/2014. CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS cHp 0,0031 158,71 049
Composicdo Auxiliar SINAPI 88628 ARGAMASSA TRACO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA), PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019  SEDI - SERVICOS DIVERSOS. M3 00204 577,43 1,77
Insumo SINAPI 4385 PARALELEPIPEDO GRANITICO OU BASALTICO, PARA PAVIMENTACAO, SEM FRETE (VARIACAO REGIONAL DE PECAS POR M2) Material miL 0,033 928,07 3062
Composigao Auxilar SINAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 04021 21,32 857
Insumo SINAPI 367 POSTO. NAJAZIDA, SEM Material M3 0114 101,32 16,11
Composigao Auxilar SINAPI 88260 CALCETEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 04021 2670 1073
Composigao Auxilar SINAPI 88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 03729 2648 9,87
Insumo SINAPI 5069 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17X 27 (21/2X 11) Material K6 00132 281 030
Insumo SINAPI 5065 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 10X 10 (7/8X 17) Material K6 00113 4257 048
Composicdo Auxiliar SINAPI 102234 PINTURA IMUNIZANTE PARA MADEIRA, 2 DEMAOS. AF_01/2021 PINT - PINTURAS M2 05 24,50 12,25
LACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N. 22°, ADESIVADA, DE *2,4 X 1,2* M (SEM POSTES PARA
Insumo SINAPI 4813 FIXACAO) Material M2 1 40000 40000
Composigao Auxilar SINAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 14186 21,32 28
Insumo SINAPI 4509 SARRAFO *2,5 X 10* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA Material 3,2083 609 19,53
Insumo SEINFRA-CE PEDREIRO Mo de Obra 015 2686 403
Insumo SEINFRA-CE SERVENTE Mzo de Obra H 03 2026 608
Insumo SEINFRA-CE MEIO FIO DE PEDRA GRANITICA Material ™ 1 11,61 11,61
Total sem BDI 338.333,52
Total do BDI 81.866,48
Total 420.200,00

JOSE JOEBSON
SILVA DE

Assinado de forma digital por
JOSE JOEBSON SILVA DE
LIMA:01762817462

Dados: 2026.01.08 11:50:06

LIMA:01762817462 300

Enge. Civil José Joebson S. de Lima
Responsavel Técnico
CREA-PB 161.911.050-4




COMPOSICAO ANALITICA DE BDI

W PREFEITURA DE

X DUAS Pavimentagéo de Estradas Vicinais no Municipio de Duas

ESTRADAS OBJETO: Estradas/PB, contemplando os Sitios Lagoa da Mata (Trecho | e Il) e
e (idlod que se reviovo

Lagoa de Varas - CR 1093396-61/2024 - 959292
N° do Processo:

Tipo de Obra: Construcéo de Rodovias e Ferrovias

Faixa de BDI* (Acérdao 2622/2013 — TCU — 19,60% a 24,23%
Plenario):
- VALORES DE REFERENCIA - % BDI ADOTADO - % (Inserir
DIESCIRIC A 1° Quartil |  Médio 3° Quartil percentuais)(
Administracao Central (AC) 3,80% 4,01% 4.67% 4,67
Seguro e Garantia (S+G) 0,32% 0,40% 0,74% 0,74
Risco (R) 0,50% 0,56% 0,97% 0,97
Despesas Financeiras (DF) 1,02% 1,11% 1,21% 1,11
Lucro (L) 6,64% 7,30% 8,69% 6,64
Impostos** (soma dos itens abaixo) 7,65
COFINS 3,00
PIS Conforme Legislagdo especifica. 0,65
|SS*** 4,00
INSS (Aliquota desoneragao)**+* 4,50%| 4,50%| 4,50% 0,00
TOTAL* 24,20

(*) Item 9.2.1 Acérddo 2622/2013 - TCU - Plenario: Quando a taxa de BDI indicada pelo Tomador estiver fora dos patamares
estipulados, o detalhamento do BDI deve ser acompanhado de relatério técnico circunstanciado, justificando a adogdo do
percentual adotado para cada parcela do BDI, assinado pelo profissional responséavel técnico do orgamento, usando como
diretriz os percentuais apresentados na tabela acima.

(**) Os percentuais de Impostos a serem adotados devem ser indicados pelo Tomador, conforme legislagdo vigente.

(***) Item 9.3.2.3 Ac6rddo 2622/2013 - TCU - Plenério: Para o ISS, deveréo ser definidos pelo Tomador, através de declaragéo
informativa, conforme legislagédo tributaria municipal, a base de céalculo e, sobre esta, a respectiva aliquota do ISS, que sera
um percentual entre 2% e 5%.

(****) A analise da planilha orgamentaria COM Desoneragao possibilita a consideragédo de aliquota de 4,5% na composi¢éo do
BDI, no item tributos.

Fonte da composigdo, valores de referéncia e formula do BDI: Acérdao 2622/2013 — TCU — Plenario

(1+AC+S+R+G)1+DF)1+ L) 1

BEDI =
1-1

Onde: o JOSE JOEBSON Assinado de forma digital por JOSE
AC: Administracao Central SILVA DE JOEBSON SILVA DE

. LIMA:01762817462
S: Seguro LIMA:01762817462 Dados: 2026.01.08 1223410300
R: Risco
G: Garantia José Joebson Silva de Lima
DF: Despesas Financeiras Eng®. Civil
L: Lucro CREA n°®161.911.050-4

I: Impostos




CALCULO DEMONSTRATIVO DOS ENCARGOS SOCIAIS
Base: MEMORIA DE CALCULO CEF / SINAPI

NAO DESONERADO DESONERADO
HORISTA MENSALISTA

A GRUPO A 31,00% 31,00% 11,00% 11,00%
Al INSS 20,00% 20,00% 0,00% 0,00%
A2 SESI 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
A3 SENAI 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
A4 INCRA 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
A5 SEBRAE 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
A6 Saldrio Educagdo 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
A7 Seguro Contra Acidentes Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
A8 FGTS 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
A9 SECONCI 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

B GRUPO B 44,58% 16,40% 44,58% 16,40%
Bl Repouso Semanal Remunerado 17,88% 0,00% 17,88% 0,00%
B2 Feriados 3,95% 0,00% 3,95% 0,00%
B3 Auxilio-Enfermidade 0,92% 0,71% 0,92% 0,71%
B4 132 Salario 10,81% 8,33% 10,81% 8,33%
B5 Licenga Paternidade 0,07% 0,06% 0,07% 0,06%
B6 Faltas Justificadas 0,72% 0,56% 0,72% 0,56%
B7 Dias de Chuvas 1,48% 0,00% 1,48% 0,00%
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,11% 0,09% 0,11% 0,09%
B9 Férias Gozadas 8,61% 6,63% 8,61% 6,63%
B10 Salario Maternidade 0,03% 0,02% 0,03% 0,02%

(o GRUPO C 15,83% 12,20% 15,83% 12,20%
C1 Aviso Prévio Indenizado 5,42% 4,18% 5,42% 4,18%
Cc2 Aviso Prévio Trabalhado 0,13% 0,10% 0,13% 0,10%
Cc3 Férias Indenizadas+1/3 4,87% 3,75% 4,87% 3,75%
c4 Depdsito Rescisdo Sem Justa Causa 4,95% 3,82% 4,95% 3,82%
C5 Indenizagdo Adicional 0,46% 0,35% 0,46% 0,35%

D GRUPO D 14,29% 5,45% 5,35% 2,15%
D1 Reincidéncia de A sobre B 13,82% 5,08% 4,90% 1,80%

Reincidéncia de A sobre Aviso Prévio Trabalhado +
0, 0, [V 0,
b2 Reincidéncia de FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado 0,47% 0,37% 0,45% 0,35%

Assinado de forma digital por
JOSE JOEBSON JOSE JOEBSON SILVA DE
SILVA DE LIMA:01762817462

Dados: 2026.01.08 12:23:02

LIMA:01762817462 o300



W PREFEITURA DE

ﬁ DUAS

ESTRADAS

(Cuidodfe que se reviova

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA

| COM DESONERACAO |
CODIGO DESCRIC[\O HORISTA MENSALISTA
A GRUPO A 11,00% 11,00%
Al INSS 0,00% 0,00%
A2 SESI 0,00% 0,00%
A3 SENAI 0,00% 0,00%
A4 INCRA 0,00% 0,00%
A5 SEBRAE 0,00% 0,00%
A6 Salario Educacio 0,00% 0,00%
A7 Seguro Contra Acidentes Trabalho 3,00% 3,00%
A8 FGTS 8,00% 8,00%
A9 SECONCI 0,00% 0,00%
B GRUPO B 44,58% 16,40%
B1 Repouso Semanal Remunerado 17,88% 0,00%
B2 Feriados 3,95% 0,00%
B3 Auxilio-Enfermidade 0,92% 0,71%
B4 132 Salario 10,81% 8,33%
B5 Licenca Paternidade 0,07% 0,06%
B6 Faltas Justificadas 0,72% 0,56%
B7 Dias de Chuvas 1,48% 0,00%
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,11% 0,09%
B9 Férias Gozadas 8,61% 6,63%
B10 Saldrio Maternidade 0,03% 0,02%
C GRUPO C 15,83% 12,20%
C1 Aviso Prévio Indenizado 5,42% 4,18%
C2 Aviso Prévio Trabalhado 0,13% 0,10%
C3 Férias Indenizadas+1/3 4,87% 3,75%
C4 Depdsito Rescisdo Sem Justa Causa 4,95% 3,82%
C5 Indenizacdo Adicional 0,46% 0,35%
D GRUPO D 5,35% 2,15%
D1 Reincidéncia de A sobre B 4,90% 1,80%
Reincidéncia de A sobre Aviso Prévio Trabalhado +
D2 Reincidéncia de FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado 0,45% 0,35%

Assinado de forma digital

JOSE JOEBSON por JOSE JOEBSON SILVA
SILVA DE DE LIMA:01762817462

. Dados: 2026.01.08
LIMA:01762817462 Dados: 202601



Péagina 1/2

YT
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
g Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA PB No© P32024069227c7
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Paraiba

SUBSTITUICAQ a
PB20250691159

1. Responsavel Técnico
JOSE JOEBSON SILVA DE LIMA
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1619110504
Registro: 11209722020PB

Empresa contratada: JB ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA Registro : 0003527263-PB
2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE DUAS ESTRADAS CPF/CNPJ: 08.787.012/0001-10
RUA DO COMERCIO Ne°: 23
Complemento: PREDIO PODER EXECUTIVO MUNICIPAL Bairro: CENTRO
Cidade: DUAS ESTRADAS UF: PB CEP: 58265000
Contrato: 0008/2024-CPL Celebrado em: 01/04/2024
Valor: R$ 55.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acdo Institucional: Org&o Publico

3. Dados da Obra/Servico

SiTIO LAGOA DA MATA (TRECHO | E Il), LAGOA DE VARAS E ESTACADA N°: S/IN

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: DUAS ESTRADAS UF: PB CEP: 58265000

Data de Inicio: 02/01/2025 Previsao de término: 31/12/2025 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: Infraestrutura Cadigo: N&o Especificado

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE DUAS ESTRADAS CPF/CNPJ: 08.787.012/0001-10

4. Atividade Técnica

14 - Elaboragéo Quantidade Unidade
80 - Projeto > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > DE 3.501,59 m2
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #TOS_33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO
80 - Projeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE OBRAS DE 3.501,59 m2
TERRA > #TOS_3.3.1.9 - TERRAPLENAGEM
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGAO > 3.501,59 m2
#TOS_4.2.1.3 - EM PARALELEPIPEDO PARA VIAS URBANAS
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 1.294,38 m
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #T0OS_5.3.1.7 -

MEIO-FIO
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 8,00 un

PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #T0S_5.3.1.4 -
DESCIDA D'AGUA

80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGAO > 22,50 m3
#TOS_4.2.1.1 - EM CONCRETO PARA VIAS URBANAS

35 - Elaboragéo de orcamento > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > 3.501,59 m2
DE LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #TOS_33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO

35 - Elaboragédo de or¢camento > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE 3.501,59 m2
TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #TOS_3.3.1.9 - TERRAPLENAGEM

35 - Elaboracdo de orcamento > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE 3.501,59 m2
PAVIMENTAGAO > #TOS_4.2.1.3 - EM PARALELEPIPEDO PARA VIAS URBANAS

38 - Especificagdo > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > DE 3.501,59 m2
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #TOS_33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO

38 - Especificacdo > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE 3.501,59 m2
OBRAS DE TERRA > #TOS_3.3.1.9 - TERRAPLENAGEM

38 - Especificagdo > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGCAO > 3.501,59 m2

#TOS_4.2.1.3 - EM PARALELEPIPEDO PARA VIAS URBANAS

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-pb.sitac.com.br/publico/, com a chave: 202x5
Impresso em: 31/01/2025 as 13:39:31 por: , ip: 45.71.122.41

sic.creapb.org.br creapb@creapb.org.br -
Tel: (83) 3533 2525 Fax: gsﬁglﬁde Er\gmhana

e Agronomia da Paraiba
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38 - Especificacdo > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 1.294,38 m
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#TOS_5.3.1.7 - MEIO-FIO

38 - Especificagdio > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGAO > 22,50 m3
#TOS_4.2.1.1 - EM CONCRETO PARA VIAS URBANAS

Apés a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Projetos, orgamentacéo e especificagdes referente ao CR 1093396-61/2024 - 959292 - Pavimentacéo de Estradas Vicinais no Municipio de Duas
Estradas/PB, contemplando os Sitios Lagoa da Mata (Trecho | e Il), Lagoa de Varas e Estacada.

6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto n.
5296/2004.

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacédo ou execugao, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediacéo e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-PB,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

7. Entidade de Classe
SENGE-PB

Documento assinado eletronicamente
com credenciais de login e senha
JOSE JOEBSON SILVA DE LIMA
RNP: 1619110504

Data: 31/01/2025 13:39:32

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

k de de
Local data JOSE JOEBSON SILVA DE LIMA - CPF: 017.628.174-62

PREFEITURA MUNICIPAL DE DUAS ESTRADAS - CNPJ: 08.787.012/0001-10

9. Informagdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Esta ART é isenta de taxa Registrada em: 31/01/2025

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-pb.sitac.com.br/publico/, com a chave: 202x5
Impresso em: 31/01/2025 as 13:39:32 por: , ip: 45.71.122.41

sic.creapb.org.br creapb@creapb.org.br -
Tel: (83) 3533 2525 Fax: gsﬁgiﬁde Er\gmharia

e Agronomia da Paraiba
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